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1. Zapoznanie sie z biblioteka OpenCV.

2. Nauczenie sie w jaki sposéb programowo przeksztatcaé obrazy.

3. Zapoznanie sie z podstawowymi modelami barw.




Woprowadzenie do tematu

Omdéwienie zagadnien




Instrukcja do zajec

» Omoéwienie zagadnien znajduje sie w pliku instrukcja.ipynb.
» Zachecam do wtasnego eksperymentowania z zawartymi tam przyktadami.
» Zawarte w instrukcji fragmenty kodéw mozna uzy¢ w rozwiazaniach.

» Prosze nie zamieszcza¢ pliku instrukcja.ipynb w koncowym
archiwum z rozwigzaniami, przesytanymi do systemu ePortal!
— Na koniec pracy, oszczedzajac miejsce, prosze po prostu ten plik usungé!

— Oczywiscie uwazajac, zeby sie nie pomyli¢ i nie usunaé rozwiazan... ;-)




Przygotowanie do zajeé

Skonfigurowanie srodowiska




Rozpoczecie pracy (1/2)

> Pobrac¢ i rozpakowa¢ archiwum z plikami do zajeé ze strony:
https://datko.pl/I0b/

> Wejs¢ do pobranego katalogu z plikami zrédtowymi.

» Stworzy¢ wirtualne $rodowisko:

python3 -m venv venv/

» Aktywowaé wirtualne Srodowisko:
— w systemie Linux:
. venv/bin/activate
— w systemie Windows:

venv/Scripts/activate

» Zaktualizowaé narzedzia budujace wewnatrz wirtualnego srodowiska:

pip3 install --upgrade pip setuptools wheel

» Zainstalowaé potrzebne zaleznosci:

pip3 install -r requirements.txt



https://datko.pl/IOb/

Rozpoczecie pracy (2/2)

» Uruchomié serwer aplikacji Jupyter:

jupyter notebook
» Zaczekaé na zatadowanie si¢ przegladarki internetowe;.
» W aplikacji Jupyter zatadowa¢ plik rozwigzania.ipynb.

» Zrealizowa¢ zadania w przygotowanych komérkach aplikacji Jupyter.

> Jesli przygotowane rozwigzanie wymaga dodatkowych bibliotek,
to nalezy koniecznie dopisaé je w pliku requirements.txt.
» Wszelkie pliki pomocnicze powinny by¢ w katalogu projektu.
— Nalezy odwotywac sie do nich przy pomocy Sciezek wzglednych.
» Dla pewnosci, ze wszystko dziata, przebudowa¢ wszystkie komorki.

— W aplikacji Jupyter z menu CELL wybieramy pozycje run all.

» Na sam koniec pracy prosze pamietaé, aby w archiwum do zamieszczenia

w systemie ePortal nie dofgczac¢ katalogu venv/ — czyli usuna¢ go!




Koniec wprowadzenia

Zadania do wykonania...




Zadania do wykonania (1)

Na ocene 3.0 nalezy wykona¢ filtr gérnoprzepustowy — tzw. detektor krawedzi.

Wskazéwki:

— zastosowa¢ ponizszg maske dla dowolnego obrazka,

— 1S
h(k,)=[-1 8 =1,
=i =i

— uwaga — w przypadku tego filtru nie nalezy usrednia¢ macierzy

(czyli nie nalezy dzieli¢ przez sume wartosci).




Zadania do wykonania (2)

Na ocene 3.5 nalezy dokonaé prostego przeksztatcenia koloréw obrazu.

Wskazéwki:

— jako wejscie mozna wybra¢ dowolny obrazek,

— skonwertowa¢ wartosci do formatu zmiennoprzecinkowego (float),

» zamiast wartosci 0..255 bedziemy pracowa¢ na wartosciach 0.0..1.0,

— zrealizowa¢ przeliczenie warto$ci wedtug ponizszego wzoru,

Roew 0.393 0.769 0.189 R
Grew | = [0.349 0.689 0.168( - |G|,
Brew 0.272 0.534 0.131 B

— jesli ktéras z nowych wartosci przekroczy 1.0, nalezy ja przyciaé¢ do 1.0.




Zadania do wykonania (3)

Na ocene 4.0 nalezy skonwertowaé dowolny obrazek do modelu barw YCbCr.
Wskazéwki:

— konwersja wartosci powinna nastapi¢ wedtug ponizszego wzoru (YCrCb),

Y 0 0.229 0.587 0.114 R
Cr| = [128| + | 0.500 —0.418 -—-0.082| - (G|,
Cb 128 —0.168 —0.331  0.500 B

> uwaga na odwrécona kolejnos¢ sktadowych Cr i Cb w powyzszym wzorze,
> zastosowanga ja, aby zadziatata konwersja odwrotna z biblioteki OpenCV,
— tym razem operujemy na wartosciach obrazu typu uint8, czyli 0..255,
> prosze pamietaé o przycieciu uzyskanych wartosci do tego przedziatu,
— konwersje odwrotng bedzie mozna pézniej zrealizowaé za pomoca funkgji,
imageRGB = cv.cvtColor(imageYCrCb, cv.COLOR_YCrCb2RGB)
— wyswietli¢ oryginalny obraz (dla poréwnania) przed konwersja,

— wyswietli¢ obliczone sktadowe Y, Cb, Cr w odcieniach szarosci.



Zadania do wykonania (4)

Na ocene 4.5 nalezy wykonaé symulacje transmisji obrazu w systemie DVB.

Wskazéwki:

— kroki do wykonania s3 nastepujace:
przeprowadzi¢ konwersje obrazu z modelu RGB do YCbCr (zadanie 3),
zrealizowaé operacje downsamplingu na kanatach Cb i Cr,
przeprowadzi¢ operacje upsamplingu na macierzach kanatéw Cb i Cr,

ztozy¢ obraz z otrzymanych wartosci Cb i Cr oraz oryginalnej macierzy Y,

S D=

wyswietli¢ otrzymany obraz (RGB) i poszczegdlne nowe sktadowe (YCbCr);
— punkty 1. i 2. imituja dziatanie kodera, za$ kroki 3. i 4. to dekoder,
— zmniejszenie rozmiaru macierzy Cb i Cr pozwala na zaoszczedzenie

pasma w transmisji, bez znaczacego wptywu na jako$¢ obrazu.
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Zadania do wykonania (5)

Na ocene 5.0 nalezy obliczy¢ réznice miedzy obrazkami z poprzednich zadan.

Wskazéwki:

— wykorzysta¢ obraz wejciowy z zadania 3 i wynikowy z zadania 4 (RGB),

obliczy¢ tak zwany btad $redniokwadratowy (ang. Mean Square Error),

n

3
il X
MSE:E~;~§ > (- %)’
i=1 j=1

— gdzie:

» n — liczba pikseli obrazu,

» m - liczba kanatéw (trzy w modelu RGB),

> X — warto$¢ j-tego koloru i-tego piksela w obrazie wejéciowym,
>

Xijj — warto$¢ j-tego koloru i-tego piksela w obrazie wyjsciowym;

— mozna tez poréwna¢ jak wypada ten sam obraz w formacie JPEG i PNG.




