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1. Zapoznanie sie ze sktadnig jezyka Python.

2. Obeznanie sie ze $srodowiskiem pracy.




Woprowadzenie do jezyka

Python




9/ Czym jest Python?
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— Scile méwiac jest to jezyk programowania.
» Specyfikacja sktadni, semantyki i mozliwych konstrukcji.
» Do uruchomienia programéw potrzebny jest interpreter.

» Domyslna, referencyjng implementacja jest CPython.

Bardzo szybko i dynamicznie rozwijajacy sie (patrz: dokumenty PEP).

Zasadniczo obiektowy, chociaz z elementami innych paradygmatéw.

Przejrzysta sktadnia, nastawiona na czytelnos$¢ i brak zbednych udziwnien.

Mnogo$¢ dostepnych modutéw do wszelakich zadan = popularnosé!




Skad go wzigcé?
— Zrédta i instalator z oficjalnej strony — https://www.python.org/.

— Najczesciej dostepny jest takze w menadzerach pakietéw:
» Arch: pacman -Sy python;
» Ubuntu: apt install python3;

» macOS: brew install python3.

— Przydatny bedzie réwniez dowolny edytor plikéw tekstowych:
> vim jest zawsze dobrym wyborem ;-)

» Visual Studio Code, PyCharm, Spyder.

— Popularne sa takze gotowe dystrybucje:

» np. Anaconda (https://www.anaconda.com/)

= Python oraz dodatkowe moduty i narzedzia do danologii :-)



https://www.python.org/
https://code.visualstudio.com/
https://www.jetbrains.com/pycharm/
https://www.spyder-ide.org/
https://www.anaconda.com/

Podstawy sktadni (1/2)

— Dostepny jest szereg podstawowych, wbudowanych funkgji:
https://docs.python.org/3/library/functions.html.

— Dodatkowe funkcje mozna wczytaé¢ z modutéw, albo definiowaé.
— Zmienne musza by¢ stworzone jawnie, ale s3 dynamicznie typowane.

— Komentarze w kodzie wystepuja wytacznie w wariancie liniowym.

a = 'Najpierw zmienna moze by¢ ciggiem znakéw'
a=2+2x2 #a chwile pozZniej juz liczbg!
print(a)

print (type(a))

print(dir(a))

from random import randint

help(randint)


https://docs.python.org/3/library/functions.html

Podstawy sktadni (2/2)

— Domyslnie pojedyncza instrukcje konczy nowa linia. ..
» Chyba, ze wczesniej otwarty byt nawias, klamerka, itp.

» Albo na koricu poprzedniej linijki wstawiono wtytciach \ ;-)

— Bloki s3 wyznaczane za pomoca wciec.

» Po znaku dwukropka : zawsze nastepuje wciecie!

a = 'Dosyé \

diuga tresc'

def surface(radius):

return 3.14159 * radius**2

print(
surface(
3
))




Podstawowe kolekcje

— Lista:
> elementy moga by¢ réznych typdw, kolejnosé ustalona przy definicji,
» przyktad: a = [1, 2, 3].

— Krotka:
> niemodyfikowalny odpowiednik listy, odrobine mniejszy narzut,
> przyktad: a = (1, 2, 3).

— Zbibr:
> nieuporzadkowana kolekcja unikalnych elementéw (brak powtdrzen),
> przyktad: a = {1, 2, 3}.

— Stownik:

» nieuporzadkowany zbiér par typu klucz-wartos$é¢, klucze unikalne,

> przyktad: a = {'a': 1, 'b': 2, 'c': 3}




Instrukcje warunkowe

— Dostepna jest jedynie konstrukcja if - elif - else:

if warunek:
operacje
elif warunek:
operacje
else:

operacje
> elif moze sie pojawié raz, kilka razy, albo wcale,
> else jest opcjonalnym elementem, moze wystapi¢ co najwyzej raz.

— Zapis alternatywny:

operacjal if warunek else operacja2
> operacjal, jesli warunek jest prawdziwy,

> w przeciwnym razie operacja2.

— Typowe operatory: <, >, <=, >=, == I= is, is not, and, or, not.

> is, is not — poréwnuja identycznos$¢ (wartosc funkeji id (obiekt) ).



Petle

— Przegladanie / iterowanie po kolekgji:

for element in kolekcja:
operacje

else:
operacje

— Powtérzenie zaleznie od warunku:

while warunek:
operacje
else:

operacje
> else jest opcjonalnym elementem, moze wystapi¢ co najwyzej raz,

> wykonywany jest po petli, o ile nie zostata ona przerwana.
— Wyrazenia sterujace: break, continue.

— Instrukcja, ktéra nic nie robi: pass.




9 Odwzorowywanie listy

Vroctawska

— Znane powszechnie pod angielskim terminem list comprehension.
— Mechanizm, ktéry pozwala tatwo przeksztatcié¢ jedna liste w inna.

— Wariant podstawowy:

> lista = [operacja for element in kolekcjal

— Wariant rozszerzony — z filtracja:

» lista = [operacja for element in kolekcja if warunek]

— Przyktad:

argumenty = [0, 7, -2, 'a', 3.5, [1, 2, 3], {'a': 2}]
warto§ci = [(liczba**2)**0.5 for liczba in argumenty

if isinstance(liczba, int)]




Funkcje (1/2)

— Ogodlny sposéb definiowania funkgji:
def nazwa(argumenty) :
operacje
— Argumenty funkgji:
» moze ich nie by¢ w ogdle,
> wymagane — podajemy same ich nazwy, rozdzielone przecinkiem,
> opcjonalne — dodatkowo podajemy ich domysIng warto$¢,
> xargs — dowolna liczba argumentéw nienazwanych,
- widoczne jako tablica args,
» sxkwargs — dowolna liczba argumentéw nazwanych
- widoczne w ciele funkgji jako stownik kwargs.

— Przyktad:

def super_funkcja(wymagany, opcjonalny=1337, *args, **kwargs):
print (wymagany, opcjonalny, args, kwargs)



i Funkcje (2/2)
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— Zwracane wartoéci — przez stowo kluczowe return.

> Moze ich nie by¢ w ogdle (brak return).

- Fachowo méwimy wtedy o procedurze.
» Moze zostaé¢ zwrdcona pojedyncza wartos¢ dowolnego typu.
P> Moze zostaé¢ zwrdcone kilka réznych wartosci.
- Wartosci zwracane s3 wtedy jako krotka.
— Teoretycznie funkcja moze zwracaé wartosci réznego typu.

> W praktyce jednak nie jest to zalecane podejscie.
— Domyslne wartosci funkcji nie powinny by¢ typu mutowalnego.

— Przyktad zwracania wielu wartoéci:

def funkcja():
return True, 1337, ['a', 'b', 7]

a, b, ¢ = funkcja()




19/ Keyword arguments i rozpakowywanie kolekgji

Vroctawska

— Nazwane argumenty do funkcji mozna podaé w dowolnej kolejnosci.

» Pozwala to unikna¢ przedefiniowywania wielu domys$inych wartoséci.
— Argumenty funkcji mozna przechowywaé w osobnych kolekcjach.

— Wyodrebnienie wartoéci i przekazanie do funkcji przy uzyciu operatoréw:
> x — argumenty nienazwane,

> k% — argumenty nazwane.

— Przyktad:
print(1, 2, 3, sep=' -- ', end=' !!\n')
print(1, 2, 3, end=' !!'\n', sep=' -- ')

dane = [1, 2, 3]
1

opcje = {'sep': ' == ', 'end': ' !!\n'}

print (*dane, **opcje)




Klasy (1/2)

— Ogodlny sposéb definiowania klasy:

class Nazwa(KlasaBazowa) :

def __init__(self, argumenty):
self.zmienna = wartosé

operacje

def metoda(self, argumenty):

operacje
— Wszystko w jezyku Python jest obiektem.
» DomysIng klasa bazowa jest Object.
» Dostepne w klasie metody i pola zwraca funkcja dir (obiekt) .
— Obiekt (instancje klasy) tworzy sie, wywotujac jej nazwe w kodzie.

» Jedli konstruktor wymaga argumentéw, to nalezy tez je podac.




Klasy (2/2)

Wszystkie pola i metody klasy sa zawsze publiczne.
» Wedtug konwencji wyrdznia sie jeszcze pola i metody prywatne.

> Oznacza si¢ je, rozpoczynajac nazwe elementu od _ (podkreslenie).

Stowo kluczowe self pozwala odnie$¢ sie do elementéw instancji klasy.

Dostep do pdl i metod klasy realizowany jest przez operator . (kropka).

Przyktad definicji klasy i stworzenia jej instancji:

class Osoba(Object):
def __init__(self, imie, nazwisko):
self.imie = imie
self .nazwisko = nazwisko
def inicjaly(self):

return self.imie[0] + self.nazwisko[0]

pracownik = Osoba('Jan', 'Kowalski')

print (pracownik.inicjaly())



— Mechanizm, pozwalajacy rozszerzaé jezyk o nowe mozliwosci.
— Rodzaje modutéw (na podstawie pola modut.__file__):
» wbudowane — dostepne bezposrednio w interpreterze,
» skompilowane — dostepne w formie bibliotek systemowych (d11, so),

> napisane w jezyku Python — zdecydowana wiekszo$¢.

Technicznie kazdy plik ze skryptem jezyka Python jest modutem.
> Nazwa takiego modutu to nazwa pliku bez rozszerzenia.
— Zatadowanie modutu odbywa sie za pomoca wyrazenia import.
> Elementy modutu s3 dostepne tak samo jak kazde elementy obiektu.
> Stowo kluczowe as pozwala zmieni¢ nazwe wczytanego modutu.

» Mozliwe jest zatadowanie tylko cze$ci modutu:

- import modut.element # dostepny jest modut.element,

- from modut import element # dostepny jest element.



Uruchomienie programu

— Podstawowy sposéb to przekazanie interpreterowi Sciezki do skryptu:
> python3 skrypt.py

— Skrypt mozna uruchomi¢ takze bezposrednio jako modut,
> python3 -m skrypt,

— W powtoce mozna wykorzystaé takze mechanizm shebang:
» zalecany: #!/usr/bin/env python3.

Uwaga!

Zatadowanie modutu (import) w gruncie rzeczy wykonuje jego kod:
> zostana uruchomione wszystkie rzeczy inne, niz definicje funkgji, klas, itp.,
> dlatego wywotania zabezpieczamy: if __name__ == '__main__':,

» wtedy bedg one uruchomione tylko przy bezpos$rednim uruchomieniu.




Python Style Guide

— Zbidr dobrych praktyk i zasad, utatwiajgcych czytanie i pisanie kodu.
— Przyktadowe reguty:
> wciecia tylko i wytacznie jako 4 spacje,
w jednej linijce skryptu mniej niz 80 znakdw,
obowigzkowe spacje wokét operatoréw matematycznych,
brak spacji po wewnetrznych stronach nawiaséw,
brak nieuzywanych modutéw w skryptach,

wczytywanie tylko jednego modutu na raz w linijce,

vV Vv v VY

kodowanie pliku ze skryptem uzywajac standardu UTF-8.

— Bardzo przydatne przy kontrolowaniu stylu kodu jest narzedzie flake8:
> pip3 install flake8,
— Petny dokument:

» https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/.



https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Odpluskiwanie weza
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— Bardzo przydatnym narzedziem jest wbudowany pdb,

> python debugger.
— Pozwala uruchomié interaktywna sesje w dowolnym miejscu skryptu.

— Umozliwia analize zawarto$ci zmiennych, wyrazen, wywotan, itd.

Przyktadowe uzycie:

» import pdb; pdb.set_trace(),

> te linijke zawsze warto mie¢ przy sobie!
— W nowych wersjach Pythona wystarczy wywota¢ breakpoint ().

— Jako zewnetrzny modut dostepny jest takze pdb++,

» oferuje on kilka dodatkowych udogodnien przy pracy.




@ Gdzie szuka¢ informac;ji?

litechnika
ska

— Fenomenalna oficjalna dokumentacja:

» https://docs.python.org/.

— Kod zrédtowy interpretera cpython:

» https://github.com/python/cpython.

Informacje o alternatywnych interpreterach:

» https://www.python.org/download/alternatives/.

— Funkcja help() — wiele modutéw oraz funkcji wbudowanych.

— Standardowa wyszukiwarka internetowa réwniez sie przydaje!



https://docs.python.org/
https://github.com/python/cpython
https://www.python.org/download/alternatives/

Przygotowanie do zajeé

Skonfigurowanie srodowiska




Instalacja interpretera

W systemie macOS:
» Potrzebne rzeczy powinny byé domyslnie zainstalowane.
> Jedli w systemie brakuje interpretera jezyka Python w wersji 3:

— brew install python3
— Narzedzie brew: https://brew.sh.

W systemie Linux:

» Dystrybucja Arch Linux i podobne:
— sudo pacman -Syu python python-pip

» Dystrybucja Ubuntu Linux i podobne:
— sudo apt update && apt install python3 python3-pip

W systemie Windows:
> Pobranie i zainstalowanie interpretera jezyka Python.

— Strona: https://www.python.org/downloads/windows/.
— W instalatorze zaznaczy¢ opcje Add Python to PATH.



https://brew.sh
https://www.python.org/downloads/windows/

Rozpoczecie pracy (1/2)

> Pobrac¢ i rozpakowa¢ archiwum z plikami do zajeé ze strony:
https://datko.pl/I0b/

> Wejs¢ do pobranego katalogu z plikami zrédtowymi.

» Stworzy¢ wirtualne $rodowisko:

python3 -m venv venv/

» Aktywowaé wirtualne Srodowisko:
— w systemie Linux:
. venv/bin/activate
— w systemie Windows:

venv/Scripts/activate

» Zaktualizowaé narzedzia budujace wewnatrz writualnego srodowiska:

pip3 install --upgrade pip setuptools wheel

» Zainstalowaé potrzebne zaleznosci:

pip3 install -r requirements.txt



https://datko.pl/IOb/

Rozpoczecie pracy (2/2)

» Uruchomié serwer aplikacji Jupyter:

jupyter notebook
» Zaczekaé na zatadowanie si¢ przegladarki internetowe;.
» W aplikacji Jupyter zatadowa¢ plik rozwigzania.ipynb.

» Zrealizowa¢ zadania w przygotowanych komérkach aplikacji Jupyter.

> Jesli przygotowane rozwigzanie wymaga dodatkowych bibliotek,
to nalezy koniecznie dopisaé je w pliku requirements.txt.
» Wszelkie pliki pomocnicze powinny by¢ w katalogu projektu.
— Nalezy odwotywac sie do nich przy pomocy Sciezek wzglednych.
» Dla pewnosci, ze wszystko dziata, przebudowa¢ wszystkie komorki.

— W aplikacji Jupyter z menu CELL wybieramy pozycje run all.

» Na sam koniec pracy prosze pamietaé, aby w archiwum do zamieszczenia

w systemie ePortal nie dofgczac¢ katalogu venv/ — czyli usuna¢ go!




Koniec wprowadzenia.

Zadania do wykonania...




Zadania do wykonania (1)

Na ocene 3.0 nalezy przygotowaé swoje Srodowisko pracy.

Wskazéwki:

zainstalowaé wszystkie potrzebne narzedzia,
— w wybranym miejscu systemu plikéw zatozy¢ katalog projektu,

— przygotowac w nim prosty program, wyswietlajacy dowolny napis,

uruchomié przygotowany program w aplikacji Jupyter.




Zadania do wykonania (2)

Na ocene 3.5 nalezy wykorzystaé w programie zewnetrzny modut.

Wskazéwki:

— wykorzysta¢ mechanizm wirtualnych Srodowisk,
— okresli¢ zaleznosci w pliku requirements. txt,

— mozna uzy¢ dowolnego modutu, proponowanym jest cowsay.

# Przyktadowy kod
import cowsay

cowsay .stegosaurus ("Howdy?")



Zadania do wykonania (3)

Na ocene 4.0 nalezy uzy¢ dodatkowych plikéw jako wejscie i wyjscie skryptu.

Wskazéwki:

zdefiniowaé funkcje, obliczajaca wartos¢ jakiego$ wyrazenia,
— warto wykorzysta¢ modut math, np. aby uzy¢ funkcji sin(),
— stworzy¢ plik, ktéry bedzie zawierat argumenty zdefiniowanej funkcji,

— program powinien w pliku wynikowym zapisa¢ w kazdej linii kolejny

argument oraz obliczona dla tego argumentu warto$¢ funkcji.




Zadania do wykonania (4)

Na ocene 4.5 nalezy stworzy¢ dwie klasy: Product i Cart.

Wskazéwki:

klasa produktu powinna zawieraé trzy pola (ustawiane w konstruktorze):

» name, price i quantity,

— klasa koszyka niech zawiera pewna domyslnie ustalong liste produktéw,

dodaé w klasie koszyka metody add() i remove(),
» argumentem metod powinna byé zadana nazwa produktu,

» w wyniku dziatania powinna odpowiednio zmieni¢ sie wartos$é

quantity dla produktu, ktérego name odpowiada zadanej nazwie,

> jesli nie ma produktu o danej nazwie to nic sie nie dzieje,

— dodaé metode total_price() w klasie koszyka, ktéra zwrdci sumaryczna

warto$¢ wszystkich produktéw (ich cena razy liczba),

program powinien wyswietli¢ przyktadowe dziatanie opisanych metod.




Zadania do wykonania (5)

Na ocene 5.0 nalezy rozszerzy¢ program z poprzedniego slajdu.

Wskazéwki:

— zaimplementowa¢ metode __str__ dla obydwu klas,

» dla produktu niech zwraca ona elegancko jego nazwe i cene,

» dla koszyka powinna zwréci¢ informacje o produktach i ich licznosci,

— zaimplementowa¢ metode __len__ dla klasy koszyka,

> powinna ona zwraca¢ po prostu sume quantity produktéw,

umozliwi¢ wygodne iterowanie w petli po produktach w koszyku,
» zaimplementowa¢ metody __iter__ i __next__,

> tak, aby ostatecznie powinien zadziatat zapis:

for produkt in koszyk,

pokazaé dziatanie przygotowanych metod na przyktadzie.




